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摘要：当无机固体材料的尺寸减小至纳米或亚纳米尺度，它们将表现出与体相材料不同的独特性质。如磁性氧化铁的尺寸减小至20 nm左右时，其磁性将从铁磁性转变成超顺磁性，进一步减小尺寸至2 nm时，将转变成顺磁性。磁性的尺寸依赖性使得磁性纳米颗粒在核磁共振成像（MRI）方面具有广阔的应用前景，其造影性能可以根据尺寸调节。其它无机纳米材料如金属和半导体的性质同样具有强烈的尺寸依赖性，因此通过精确控制纳米材料的尺寸来调控其物理化学性质，实现对其应用性能的调节一直是纳米材料领域的研究热点。在这个报告中，我将简要介绍从博士学习至今的一些研究工作，主要包括以下几个部分：（1）水溶性和生物相容性磁性纳米晶体的可控制备及其在MRI方面的应用；（2）超小荧光金属纳米簇的制备及荧光成像；（3）半导体量子点到量子线的可控制备及应用。
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